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+Eingegangen am 6. Miirz 1931.) 

Die Entstehung der akzessorischen Pankreasvorkommnisse im 
Magen-Darmsehlauch des Mensehen ist im pathologiseh-anatomisehen 
Sehrifttum oft erSrtert worden. Trotz allem ist es bisher nicht mSglieh 
gewesen, sieh fiber verschiedene Streitpunkte zu einigen. Da im Laufe 
der letzten Jahre  eine Reihe wichtiger vergleichend-anatomischer Befunde 
bekannt  geworden ist, so glaube ich, dal~ es Beaehtung verdienen dfirfte, 
das Problem der akzessorisehen Pankreasbfldungen einer erneuten 
Betraehtung zu unterziehen. 

Das Sehrifttum fiber die sogenannten akzessorisehen Pankreas- 
anlagen ist, wie schon erw/ihnt, sehr gro8 1. Denn einerseits versuehte 
man, ihre Entstehung entwieklungsgesehiehtlieh oder vergleichend- 
anatomiseh z u  15sen, andererseits land man eine gro6e Mannigfaltigkeit 
ihres histologischen Aussehens and  stellte Betraehtungen darfiber an, 
ob und wieweit verwandtschaftliche Beziehungen zwischen ihnen und 
den Darmgeschwfilsten bestehen, welche man wegen ihres abweiehenden 
histologisehen Verhaltens nieht zu den akzessorischen Pankreasanlagen 
rechnete. Ohne das Schrifttum im einzelnen zu berfieksichtigen, hebe 
ich die I~unkte heraus, um die in der Hauptsache der Streit 4er Meinungen 
geht. 

Die erste Frage lautet:  Sind die Wucherungen, welche man mit  
den verschiedensten Namen belegt hat  - -  entspreehend ihrem histolo- 
gisehen Charakter (Basaliome, Carcinoide, Adenomyome, akzessorisehe 
Pankreasanlagen usw.) - -  einheitlicher Herkunft  oder nicht ? 

Lauche hat ve t  Jahren (1924) den Versuch gemaeht, s~mtliehe im 
Magen un4 Darm vorkommende Wucherungen yon mehr oder weniger 

1 Ich verweise auf die Schrifttumzusammenstellungen in den Handbiichern 
der ioathologischen Anatomie und in meiner Arbeit im Morph. Jb. 66 (1931). 
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�9 driisenartigem Charakter auf einen gemeinsamen Ausgangspunkt znriiek- 
zufiihren. Aus einer ,,Epithelknospe", wie sie h/iufig im embryonalen 
Darm gefunden werden, soll - -  je naeh der Umwelt - -  entweder eine 
akzessorisehe Pankreasanlage entstehen oder ein Adenomyom, ein 
Basaliom usw. 

Dag eine derartige Darstellung bestritten werden kann, liegt auf 
.tier Hand. Eine ,,Epithelknospe" ist nieht mehr ein unbest.immtes 
etwas mit allen m6gliehen F~tfigkeiten, sondern sehon eine junge Organ- 
anlage, die sieh nut  in einer bestimmten Riehtung entwiekelt, hierbei 
ffeilieh verselaiedene Grade der Entwieldung erlangen kann. Das einzige, 
was wir annehmen dtirfen, ist folgendes : Akzessorisehe Pankreasanlagen, 
Adenomyome, Careinoide usw. haben auf ihren friihesten Entwieklungs- 
s tufen das Aussehen yon Epithelknospen. Das ist abet aueh alles. Es 
ist eine rein/~uBerliehe _;~hnliehkeit, welehe eine entstehungsgesehiehtliehe 
Verwand~sehaft noeh nieht beweisen kann. 

Wit kommen also zum Sehlu8, dag wir keinen triftigen Grund haben, 
e ine einheitliehe Entstehung der erwgbhnten Darmgesehwiilste anzu- 
nehmen. Folglieh miissen wit uns anderweitig umsehen. 

Lauche se!bst hat den. riehtigen Ygeg gezeigt. Ms ,,atavistisehe 
Heterotypien" bezeiehnet er drtisensehlauehartige Wueherungen im 
Gebiete des lymphatisehen Apparates des mensehliehen Darmes. Das 

gleiehe Verhalten finder man normalerweise im Darme des Ameisenigels 
nnd vieler h6herer S/~ugetiere, sowie aue;h bei den V6geln. Lauche (1924) 
meint, das Vorkommen derar~iger Bfld.ungen auch im Dtinndarm des 
Mensehen miisse als Atavismus aafgefal3t werden. 

Ob es nun ein Atavismus sein mag oder nieht, ist zun/iehst gleieh- 
giiltig; die Haup~saehe ist, dab derartige Wueherungen der Darmch.iisen 
iiberhaulot vorkommen. Da ist es doeh wirklieh Sehr naheliegend , anzu- 
nehmen, da6 die Darmdrfisen aueh malt wo anders wuehern, aueh mal 
,,a*ypiseh" wuehern k6nnen - -  und dann wiirden eben Bilder entstehen, 
yore Charakter der Careinoide, der Adenomyome usw. ; vielleieht lassen 
sieh sogar die Wueherungen yore Charakter der Langerhanssehen Inseln 

darauf  zuriiekfiihren; ja, vielleieht ist~ es nieht ausgesehlossen, da6 
versehiedene als akzessorisehe Pankresaanlagen ,,unausgereiften Charak- 
ters" besehriebene Gesehwiilste in den Wueherungen der Lieberlciihnschen 
l:h'tisen ihre Ursaehe haben. 

Lassen wir nun alle nicht panl~'easar~igen Wucherungen auBer aeht 
und besch/tftigen wit uns nut  mit den eehten akzessorischen Pankreas= 
anlagen. Ilare Entstehung bfldet den zweiten Mittellounk~ des Neben- 
pankreasloroblems. Die zweite Frage lautet:  Welche Erkl./~rung haben 
wit dafiir, dab eehtes Pankreasgewebe nich~ nut  in dem Bereich des 
Duodenums vorkommt, sondern auch an weir davon entfernten Stellen ? 

Es s~elaen uns zwei Wege zur Verftigung, welehe uns einer L6sung 
d e s  Problems niiher bringen. 
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Erstens der vergleichend anatomische Weg. - -  Wir suehen fest- 
zustellen, ob bei irgendwelchen Tieren pankreasartige Drfisen normaler- 
weise auch auBerhalb der sonst iiblichen Duodenalzone auftre~en. Sollte 
das der Fall sein, dann bat ten Mr in den akzessorischen Pankreasanlagen 
des pathologisch-anatomischen Sehrifttums ata~ristisehe Bfldungen zu 
sehen. Andererseits analysieren wir den B a u d e r  verschiedenen Baueh- 
sloeicheldrfisen in der Hoffnung, dadurch gewisse Ankaltspunkte fiir 
die Entstehung der Dr/ise zu linden. 

Der zweite Weg ist der entwicklungsgeschiehtliehe. Wir suchen fest- 
zustellen, ob in der normalen Keimesgeschichte Anzeiehen vorhanden 
sind, dab pankreasbfldendes Gewebe viel welter verbreitet ist, als der 
erwachsene Endzustand es vermuten 1/~13t. - -  Die erwahnten akzesso- 
rischen An]agen waren dann Uberreste einer welter ausgebreiteten 
Driisenzone. Besonders wichtig ist die Analyse der normalen Morpho- 
genese des Pankreas, da sie uns eine ganze Reihe yon Erkl/~rungsmSglich- 
keiten in die Hand gibt, welehe die Untersuchung des erwaehsenen 
Organes niemals bieten kann. 

Welches sind nun die Ergebnisse der vergleiehenden Anatomic und 
Entwieklungsgesehiehte ? 

Es is~ bekannt, dab man bei fast allen untersaehten Wirbeltieren 
drei sogenannte ,,Pankreasanlagen" lmehweisen kann. Man unferseheidet 
eine dorsale nnd zwei ventrale Pankreasanlagen. Die ventrMen Anlagen 
liegen anfanglieh als kleine Epithelwuckerungen zu beiden Seiten des 
,,primitiven Ductus choledoehus". Die dorsale Anlage befindet sick 
im Gebiet der dorsMen Darmrinne; aueh bei ihr handelt es sich grund- 
s/~tzliek um eine lokalisierte Verdiokung des embryonalen Darmepithels. 

Die weitere Entwicldung verlauft folgendermaBen: Die dorsale 
Anlage ,,schnfirt sich ab" (ein zur Zei~ nur sehwer erldarbarer Vorgang), 
sie erMlt  hierbei einen Ausfiihrungsgang, schiebt sieh allmahlich haCk 
rechts kintiber und vereinigt sich mit der sehon einheitlich gewordenen 
ventralen Pankreasanlage. 

Im erwachsenen Zustande haben ~riele Wirbeltiere oft nur einen 
Pankreasgang, andere dagegen zwei, auch drei oder noch mehr. Zu den 
Tieren, welehe zahlreicke Ausffikrungsgange des Pankreas besitzen, 
geh6ren die Rat ten nnd M/iuse, die I~iesenschlangen, der japanische 
Riesensalamander, der Grottenolm, die FrSsche. Es ist mSglieh, dab 
diese Zahl sick noeh vermehren wird, wenn man der vergleiehenden 
Anatomic des Pankreas wieder mehr Aufmerksamkeit widmen w/irde. 

Es taneht nun die Frage auf : Sind die zahlreichen Ausfiihrungsgange 
dadureh zustande gekommen, dab nach der Entstehung der primaren 
drei Pankreasanlagen noch andere Pankreasanlagen sich entwickel~ haben, 
deren Dr/isenk6rper sick mit den primaren vereinigten und so ein ein- 
heitliehes Pankreas mit zahlreichen Ausfiihrungsgangen entstand? 
Eine derartige Versehmelzung ware an sich nicht erstaunlieh~ da ja schon 
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normalerweise die prim/iren Anlagen untereinander verschmelzen. Es 
w/~re abet auch mSglich, dab der oder die Ausfiihrungsg/~nge der prim/~ren 
Anlagen sich allm/ihlich verkiirzen und nun die Neben/~ste des Ganges 
direk~ in den Darm bzw. Ductus choledochus mfinden. Diese Annahme 
ist besonders won G6ppert (1891) vertreten worden) 

Welche tats/~chliehen Befunde st~l~zen nun die verschiedenen 
Meinungen ? Was zun/~chst die wichtigsten F/s anbetrifft (Riesen- 
schlangen, Riesensalamander, Grotr so mfisscn dieselben leider 
fiir unsere Betrachtungen ausschalten, denn es fehlen embryologische 
Untersuchungen der dafiir in Frage kommenden Entwieklungsstadien. 

Anders ist es mit den Ratten und M/s Hieriiber liegen sichere, 
mehrfaeh bes~atigte Befunde vor (Debeyre 1904, Bremer ]923). W/s 
die Vereinigung der clrei prim/iren Anlagen naeh dem fiblichen Schema 
verl/~uft, entwiekeln sich in der Wand des Dnctus choledochus und seiner 
grol~en Aste zahlreiche Epithelknospen, welche Pankreasgewebe liefern 
(,,akzessorische Pankreasknospen") nnd mit den prim/~rcn Pankreas- 
anlagen ~-erschmelzen. Da die Pankreasknospen ihren Znsammen- 
hang mi~ dcr Urprungsstelle niche aufgeben, kommt es, dab die Bauch- 
speicheldrfise dieser Tiere derartig viele Ansffihrungsg~tnge aufweist. 

Nun wissen wir aber, .daB.auch bei anderen Wirbeltieren in den 
W/~nden der grol~en Galleng/s ,zers%reutes Pankreasgewebe gefunden 
wird (Mensch, Hund, Katze, Rind). Es liegt also sehr nahe, dieses ver- 
irrte Pankreasgewebe auf derartige ,,akzessorisehe Pankreasknospen" 
zuriickzufiihren. - -  Bei einzelnen Tierformen kommb dergleichen eben 
regelmaf3iger vor als bei anderen. 

Ich erw/ihnte schon die sogenannten Epithelknospen des Darmes. 
Es liegen nun Befunde vor, welche es sehr glaubhaft machen, dab aus 
gewissen derartigen Knospen Pankreasgewebe entsteht. Niche nur dab 
diese Knospen in n~ehster N/~he der d[orsalen Pankreasanlage liegen, 
sondern man sieht auch, daI~ akzessorische Pankreasg~nge, welche mit 
tier Hauptdriise vereinigt sind, an den be~reffenden Stellen in den 
Darm m~inden (Lewis=Thyng 1908, V61ker 1902). Dureh diese Befunde 
ist es sehr wahrscheinlich gemacht, dal~ beim Erwachsenen Pankreas- 
gewebe an vers+hiedenen Stellen des Dfinndarmes, Magens und tier Gallen- 
wege vorkommen kann, nnd zwar unabh/ingig yon den prim/~ren normalen 
drei Pankreasanlagen, besonders wenn man bedenkt, welche Wachs- 
~umsverschicbnngen in der normalen Entwicklung naeh Auf~reten der 
Pankreasanlagen erst noch einsetzen. 

Es runs je~zt die Frage entschieden werden: Welche entstehtmgs- 
gesehichtlichen Bedingungen bestehen zwischen den drei prim/~ren 
Pankreasanlagen und den sp/iter auftretenden akzessorischen Pankreas- 
knospen ? 

Damit kommen wir auf das Gebiet der Pankreasstammesgeschichte. 
Gab es zuerst eine einzige ,,Pankreasurdrfise", welche im weiteren 
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Verlauf der Entwicklung sich aufteflte und so dutch Zersprengung: 
die drei Prim/~ranlagen and weiterhin die akzessorischen Anlagen lieferte, 
oder war der einfache Zustand eine Vie]heir yon Bauchspeieheldrtisen,. 
aus welehen der jetzige Zustand sieh entwickelte - -  entweder infolge: 
Atrophie der einen and t typertrophie der anderen oder indem mehrere: 
prim/~re Driisen sich zu grSl~eren Gruppen vereinigten (den drei prim/~ren 
Pankreasanlagen), w/~hrend der Rest als akzessorische Pankreasknospen 
erhalten blieb ? 

Theoretiseh kSnnten alle MSglichkeiten in Frage kommen. Am ver- 
breitesten ist die Annahme yon Broman (1913). Broman nimmt eine 
nrsprfingliehe Mehrfachheit der B~uchspeieheldriise an. W/~hrend nun 
infolge L/~ngenwachstums und Differenzierung des Darmes zahlreiche 
Drfisen round- bzw. afterw/~rts verlagert werden, and infolge mangelnder 
Inanspruehnahme in der Stammesgesehichte allm/~hlich aus dem nor- 
malen Entwieklungsgang verschwinden, hypertrophieren die in der N/~he 
des Leberganges gelegenen und liefern die drei Anteile der Bauch- 
speicheldriise; diese verschmelzen im Verlaufe der Stammesentwieklung 
mehr odor weniger miteinander. Die fibrigen verlagerten Driisen k5nnen 
abet unter gewissen, noch nnbekannten Bedingungen in der keimes- 
geschichtliehen Entwicklung einer Tierart oder eines Einzelwesens wieder 
auftauchen und so das Substrat ffir die Bus der Pathologie her bekannten 
akzessorischen Pankreasv.orkommnisse liefern. 

Diese Annahme hat einen Nachteil: Wit kennen kein niederes Wirbel- 
tier, das normalerweise aul3erhalb der Leber-Duodenalzone gut entwiekelte, 
Bauchspeicheldrfisen aufweist. 

Die ~ndere Annahme ist die yon Laguesse und J. A. Weber. Sie ist, 
zwar weniger bekannt, dringt abet tiefer in das t?roblem der Pankreas- 
stammesentwieklung ein, ja, sie zielt, im Grunde genommen, auf das 
Problem der Driisenentstehung iiberhaupt hin. 

Laguesse (1893/94) und Weber (1903) nehmen an, dal~ bei den Vor- 
fahren unserer heutigen Wirbeltiere im Gebiet der Vorder-Mitteldarm- 
grenze - -  also Mterw/irts eines pfSrtner~rtigen Sphincters - -  eine ring- 
fSrmig ~ngeo~dnete Epithelzone lag. Deren Bestandteile lieferten ein 
Sekret, welches die Eigensehaften der Gal]e und des ,t)ankreassaftes 
aufwies. Die n/ichste Entwicklungsstufe ist dadnrch ~usgezeiehnet, 
dal~ gleiehartige Zellen sich zu Gruppen (,,Adenomeren") vereinigten, 
welche wiederum Gruppen hSherer Ordnung bildeten. So entst~nden 
durch Gruppenbildung die einzelnen ,Anlagen" : dorsale Pankreasanlage, 
zweiventr~le Punkreas~nlagen, ventrale Leberanlage. Diese Gebilde h/s 
anfangs noeh miteinander zusammen, Weber sprieht daher yon einem 
,,hepate-pankreatischen Ring". Auf einer weiteren Stufe differenziert 
sich der Darm und streekt sich in die L/~nge; infolgedessen weiehen die 
Glieder des hepato-pankreatischen Ringes auseinander ( ,der  Ring wird 
gesprengt"). Wir haben jetzt  den anatomisehen Endzust~nd vor uns: 
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die Leberbueht und die drei Pankreasanlagen. Naeh Webers Annahme 
erfolgt die Ringsprengung nieht nut  in der Stammesentwicklung, sondern 
sie wird auch in der Keimesentwieklung wiederholt; hierbei kommt 
es vor, daft einzelne Pankreasteile yon den Anlagen losgerissen werden 
und nun das Material ffir die akzessorisehen Pankreasanlagen liefern. 

Diese Annahme erscheint zuniiehst sehr phantastiseh; leider gelang 
es dem Forscher auch niche, ihre: Wahrscheinlichkeit zu beweisen. Das 
lag aber nieht an der Verkehrtheit des Gedankens, sondern am mangel- 
haften Beweismaterial. 

L~l~t man die in Einzelheiten gehenden Aussehmiickungen weg, 
dann bleibt als Kern folgende Annahme iibrig: Pankreas und Leber 
haben sich aus einem umschriebenen Enr entwiekelt, 
indem besonders spezialisierte Teile sieh zu Gruppen vereinigt haben. 
Hierbei ist es vSllig gleichgiiltig, ob diese Teile (,,Adenomeren") anf~nglieh 
Einzelzellen oder Einzeldrfisen waren. Die Haulotsache ist, daft aus einer 
diffus fl~chenhaften Anordnung bestimrat umsehriebene Gruppen ent- 
standen; diese Gruppen entspreehen den Anlagen (Leberanlage, dorsale 
Pankreasanlage, ventrale Pankreasanlage). Wir miissen uns also fragen, 
ob in den ~ypischen Bildern der Pankreasanlagen noeh irgendwie die 
alien Tefle (Webers Adenomeren) erkennbar sind. Die Entseheidung einer 
der~rtigen Frage kann nur im Rahmen einer allgemeinen Driisen- 
stammesgeschiehte versucht werden. 

Man hat mehrfach versuehi, die stammesgeschichtliehe Entwicldung 
der Driisen darzustellen; ieh will mieh hier ganz kurz fassen. Als wesent- 
lich bei der Begriffsbestimmung ,,Driise" gilt, daft die ,,Driisenzellen" 
sieh physiologiseh und histologisch yon den Zellen unterseheiden, welche 
die betreffende KSrperoberfl~iehe oder -~hShle als allgemeiner Uberzug 
abgrenzen. Die ,,Crypten" und ,,Divertikel" dagegen tragen das gleiehe 
Epithel wie die Oberfls yon denen sie ausgehen. Letzten Endes 
handelt es sieh bier um einen Streit urns Wort - -  und heute sehwanken 
die Grenzen zwisehen I)riise und Crypte reeht bedenklich. Das ist welter 
aueh nieht velw~underlich, wenn wir uns ffagen, welche MSglichkeiten 
theoretisch in Frage kommen, 4amit a]s Endergebnis eine ,,Driise" mit 
mehr oder weniger stark verzweigtem Ausfiihrungsgangsystem entsteht. 

Bekannt sind die einzelligen Drfisen - -  eine grofte Drfisenzelle, die 
auf die ttautoberfl~che miindet. Man glaubt, dal~ dureh Tieferriieken 
der Zelle, dutch allm~hliehe Vermehrung des sekretorischen Abschnittes 
einfache (alveolare, vielleicht auch tubul/ire) Driisen enistanden. Man 
nimmt nun an, daft dureh sekundare Sprossung oder diehotome Teflung 
der Spitze verwickel~er gebaute Drtisen entstehen konn~en. 

Nach einer anderen, auch weir verbreiteten Annahme entstanden 
die ersten Driisen dureh  Einsinken und Vertiefen eines kleinen Epithel- 
feldes. So entstand die ,,einfaehe Drfise", die weitere Entwieklung ent-  
sprach der obenerw/thnten Schilderung. 
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Wie unsere Kenntnisse heute sind, haben wir keinen triftigen Grund, 
an dieser Entstehung ,,einfacher Drfisen" zu zweifeln; aneh die ver- 
wiekelter gebauten Driisen werden zu einem gewissen Teile nach diesen 
Arten entstanden sein. 

Aber es gibt aueh eine andere M6gliehkeit, wie eine komp]iziert 
gebaute Driise entstehen kann. Ieh erwi~hnte eben die M6glichkeit, 
dab ein umschriebenes Epithelfeld einsinkt und eine einfache Driise 
liefert. Es ist abet  auch denkbar, dab nieht ein einfaches Epithe]feld 
einsinkt, sondern in diesem Felde gibt es sehon kleine primitive Einzel- 
drfisen. Oder aber, nachdem das Epithelfeld eingesunken ist, entwickeln 
sich in seiner Wandung kleine Einzeldriisen. Das morphologische End- 
ergebnis ist das, was man heute noeh ein ,,Divertikel" nennt - -  aber 
mit  in den Wi~nden sitzenden Driisen. Dagegen unterliegt es keinem 
Zweifel, dag funktionell das ganze Gebilde einer' einfachen groi3en Driise 
entsprieht und es ist sehr wohl denkbar ,  dab diese Divertikel eine 
derartige Gestalt annehmen kSnnen, dab man ohne Kenntnis  ihrer 
Entstehung gar nieht auf den Gedanken kommen kann, es lgge hier ein 
Divertikel vor. 

Zu derartig gebanten Drfisen geh6ren under anderem die Leber 
und das Pankreas. Das erseheint zwar manehem sehr merkwfirdig, 
aber ieh glaube, man wird damit  einverstanden sein miissen. 

Zun~chst die Leber: Ihre friihe Keimesentwieklung in den ver- 
schiedenen Tierklassen ist verh~ltnismg~ig gut bekannt.  Es entwickelt 
sich zuni~chst eine hohle Ansbuchtung (die , ,Leberbucht" oder ,Leber-  
rinne"), und dann erst spriessen a~ts ihrem kranialen Ende die einzelnen 
,,Leberzellschlguche" hervor. Naeh den Angaben yon Hammar (1926) 
und dem was ich gesehen, erscheint es sehr wahrscheinlich, dab aus der 
eigentlichen Leberbncht nur die gr61~eren Galleng~nge entstehen, wghrend 
die kleineren Gallengi~nge sieh aus den Leberzellbalken en~wiekeln. 
Die Leber ist also ein Hanfen yon vielen verzweigten Einzeldriisen, 
~velche in ein langausgezogenes, verzweigtes Darmdivertikel  mfinden. 

Der Divertikelcharakter dieses Gangsystems wird nun n ich t  nur 
dadurch hervorgehoben, dab kleine Sehleimdriisen in seiner Wand 
auftre• - -  das k6nnte man ja schliei~lich als Differenzierungsvorgang 
in einem ,,eehten" Drfisengang deuten - -  als vielmehr dureh die Tat- 
sachs, dab in gr613erer oder geringerer Ausdehnung Pankreasgewebe 
vorhanden sein kann. Dies ist ja seinerzeit der Grund gewesen, da~ man 
an ein Hepato-Pankreas  daehte, d. h. eine Driise, welche zu gleicher Zeit 
als Leber und als Pankreas funktionier6n sollte. 

Hente haben wit daffir eine andere Er](li~rung. Ich erwi~hnte schon, 
dab es Weber seinerzeit nicht mSglich war, irgendwie stichhaltige Beweise 
fiir seine Annahme eines hepatopankreatisehen Ringes beizubringen. 
Die Annahme verlangt ngmlieh den Nachweis, dai~ sich das Pankreas 
bet irgendeinem niedrig stehenden Wirbeltiere aus zahlreichen Einzel- 
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knospen, Einzeldrfisen oder wie man die Tefle sonst nennen mag, ent- 
wiekelt. Dieser l~achweis ist erst kfirzlieh gelungen. Keibel (1927) 
und B6nig (1927/29) untersuchten die Keimesentwieklung des Pankreas 
bei Neunaugen und fanden folgendes: An der Grenze yon Vorder- 
und Mitteldarm entstehen zahlreiche Epithelknospen, die sich zu 
mehreren Drfisenmassen vereinigen; es entsteht so das gro~e dorsale 
Pankreas, w~hrend die kleineren Gruppen als ,,Zwischenpankreas" 
am Darm entlang liegen bleiben: Das ventrale Pankre~s entsteht 
seheinbar ganz anders: Das proximale Stfick des Duetus eholedochus 
wuehert stark und liefert eine kompakte I)riisenmasse (nachdem der 
Choledochus Zuerst einige Einzelknospen gebfldet hat). 

Wir haben also das vielgesuchte Stadium der Pankreasstammes- 
entwieklung bei den Petromyzonten ver~drklieht. Die Elemente, die 
Einheiten, aus denen sieh das Pankreas entwickelt, sind nicht die drei 
Anlagen, sondern die kleinen Knospen, dureh deren Versehmelzung erst 
die Anlagen zustande kommen. Die spindelf6rmige Verdiekung der 
Darmrinne bei h6heren Tieren entsprieht zahlreiehen versehmolzenen 
Pankreasknospen. Derartig junge Embryonen sind sehr klein, eine 
primitive Drfisenknospe hat aber eine gewisse Mindestgr61~e. Wenn 
derartige Knospen in grSBerer Anzahl an einer Stelle auftreten, wo kein 
genfigender Raum vorhanden ist, bflden sie kompakte Epithelver- 
diekungen, ist aber gen~igend P]atz vorhanden, dana kSnnen sie sieh 
als einzelne Individuen ausbilden. Wie ich an anderer Stelle sehon n~her 
ausgefiihrt habe, mfissen wir auch die Pankreasanlagen grunds~tzlieh 
als Darmdivertikel auffassen, deren Ws aus den Massen der ver- 
sehmolzenen Pankreasknospen bestehen, w~hrend das prim~re Lumen 
frfiher oder sp~ter verSden kann und so der wahre Charakter der 
Anlage versetfleiert wird. 

Wie uns die Befunde an Neunaugen ziemlich sieher beweisen, haben 
wir in den mehrfachen Pankreasknospen den Ursprung 4er Bauchspeichel- 
di'rise zu suchen; yon ihnen ausgehend mfissen ~ die fibrigen Zustands- 
bflder erkl/~ren, vor allem die zahlreichen Pankre~sknospen am Chole- 
dochus der Rs und M~use. Aber aueh alle fibrigen Pankreasvor- 
kommnisse im Gebiet der Leberg~nge geh6ren hierzu. - -  Das sind eben 
die alten multiplen Knospenbflclungen, welche bei der stammesgeschicht- 
lichen Ausgestaltung der Leberbueht (Darmdivertikel !) mit hineinverlagert 
werden. Wir mfissen aber hier zwei Dinge scharf unterseheiden: einer- 
seits kSnnen die Pankreaskeime zufs in die Wandung der Leberbueht 
hineinverlagert werden (,,Keimversprengung" im Sinne Cohnheims), 
andererseits kann es sieh um typische, stammesgesehichtlich bedingte 
Umbildungsvorg/~nge im Bereich tier Leberbucht han4eln, die dazu 
ffihren, daI3 dauernd Pankreasgewebe in der Leberbuchtwandung auf- 
tritt. Was im Einzelfall die richtige Auffassung ist, kann nur die Unter- 
suchung der Keimesentwicklung der in Frage kommenden Form kitten. 
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Und ~vie ist das mit den akzessorischen Pankreasanlagen, die in der 
Magenwand und im Diinndarm auftreten ? Miissen das unbedings stam- 
mesgeschiehtlich verlagerte Bauchspeieheldriisen sein, wie Broman meint ? 
Wenn man Entodermmodelle betrachtet, welche yon jungen Wirbeltier- 
embryonen gewonnen worden sind, und dabei beobaehtet, w ie  nahe 
benachbart die pankreasbildende Zone den Anlagen der iibrigen Darm- 
tefle (Magen, Jejunum) ist, und wenn man beriieksiehtigt, dal~ hier sehon 
sehr frtih akzessorische Pankreasknospen vorkommen, dann m6ehte man 
doeh meinen, dab es sieh um Pankreaskeime handelt, die erst im Verlaufe 
der Keimesentwieklung verlagert worden sind. Eine derartige Keim- 
versprengung bis in den Magen und ins Jejunum hinein erscheint leieht 
versts Aber wie gelangt das Pankreasmaterial in die unteren 
Absehnitte des Ileum ? Ieh glaube, die a r e  Annahme Cohnheims hat 
aueh bier vieles fiir sich. Es liegt ja wirklich kein annehmbarer Grund 
vor, nieht anzunehmen, dal~ pankreatogenes Zellmaterial sehon auf sehr 
frtihen Entwieklungsstadien etwas zu welt caudalw/irts versehoben 
wird, und viel sparer erst an vom Pankreas welt entfernten Punkten 
als ,,akzessorisehe Pankreasanlage" erseheint. Derartige Pankreas- 
vorkommnisse wiirden sozusagen ,,physiologische Zellmarken" fiir 
Materialverschiebungen w~ihrend der keimesgesehichtlichen Darment- 
wieklung darstellen. 

Es ist anch in der Pankreasliteratur versehiedentlich ge~ul3ert worden : 
das Epithel des embryonalen Darmes habe in welter Ausdehnung die 
F/~higkeit zur Pankreasbildung, nur Umwelteinfliisse bewirkten, dal~ 
lediglieh an bestimmten Stellen Pankreasgewebe entstehe. Dureh 
derartige Annahmen m6ehte man das Vorkommen yon Pankreasgewebe 
sowohl im Gebiet der Galleng~nge, als auch im Darmkanal erkl~ren. 
Auf diese Weise kann man freflich f~r jedes Problem eine L6sung linden. 
Dieselbe befriedigt aber nieht, weil sie uns nieht die Entwicklungsstufen 
vor Augen ftihrt, welehe durch die Stammesentwieklung bedingt sind, - -  
Und das ist dock letzten Endes das Ziel unserer Bestrebungen. 

Ich kann alas Thema der akzessorisehen Pankreasbildungen nieht 
verlassen, ohne kurz die Entstehung und morphologisehe Bedeutung 
derLangerhansschen Inseln zu streifen. In dem pathologiseh-anatomisehen 
Sehrifttum gibt es einige Angaben, denen zufolge Geschwtilste vorkommen 
sollen, welche lediglich bus Langerhansschen Inseln bestehen. Andererseits 
gibt es Angaben, dal~ in Pankreaslappen, die rein ventraler HerkunR sind, 
Langerhanssehe Inseln fehlen; derartige Lappen kommen, SehriRtums- 
angaben naeh, bei V6geln vor, aueh beim Igel soll dies der l~all sein. 
Ja  z. ]3. yon Siwe (1926) ist geradezu behauptet worden, die Langerhans- 
schen Inseln entstfinden nur aus der dorsalen Pankreasanlage. Leider 
]~l~t sieh mit Bestimmtheit noeh niehts entseheiden, dazu bedarf es noeh 
viel eingehenderer Untersuehungen. Vielleicht steekt aber doeh etwas 
Wahres dahinter; dann wtirde man die Langerhanssehen Inseln nieht 
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kurzweg als AbkSmml inge  des P a n k r e a s  bezeichnen dtirfen, sondern  als 
Gebilde eigener Ar t ,  sie wfirden ein endokr ines  Dr f i senparenchym sein, 
das  lediglich infolge des gleichen En t s t ehnngsor t e s  in das  Pankreasgewebe  
e ingeschachte l t  is t  - -  ungefghr  so, wie die Nebenniere  aus  zwei v511ig 
versch iedenen  Organen bes teht ,  die doch ein ana tomisches  Ganzes 
bi lden.  Auf  j eden  Fal l ,  die ffir sich s tehenden  Wuche rungen  yore  Charak te r  
der  Langerhansschen Inse ln  di i rfen n icht  so ohne wei teres  als neben- 
sgchlich behande l t  werden,  als i r r t i iml iche  Deu tungen  der  be t ref fenden 
Forscher ,  sie ve r l angen  unbed ing t  eine gesteiger te  A u f m e r k s a m k e i t  
d e r  Kreise ,  denen en tsprechendes  Mater ia l  in ausre ichender  Menge zur 
Verffigung s teht .  

Fasse  ich kurz  den  Inha le  meiner  Aus:~iihrungen znsammen,  so ergibt  
sich, dal3 wi t  uns  die E n t s t e h u n g  der akzessor ischen Pankreasvor -  
kommnisse  folgendermal3en vorzus te l len  haben :  

Die Pank rea san l agen  en t s tehen  aus  der  Verschmelzung zahlre icher  
Einzel tei le ,  den  p a n k r e a s k n o s p e n .  Dera r t ig  e Pank rea sknospen  bzw. 
schon ihre F r i ihke ime  k6nnen  in d e r  S t ammes -  und  Ke imesen twick lung  
ver lager t  werden,  aus  ihnen en twicke ln  sich die akzessor ischen Bauch-  
speicheldrfisen. Hierbe i  miissen wir  cine zuf~llige Versprengung w~hrcnd  
der  Ke imesen twick lung  yon  denjen igen  Ver lagerungen unterscheiden,  
welche die Folge  b e s t i m m t  ger ichte ter ,  s tammesgeschich t l ich  bed ing te r  
Differenzierungsvorggnge sind. 
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